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Abstract of DEI 951 3710 

The compressor of an air conditioning unit in a car is driven 
from the engine via a first clutch, or from an electric motor via 
a second clutch. With the plant operating, the main clutch 
disengaged and the engine idle, then the first clutch is 
disengaged and the second clutch is engaged. With the air 
conditioning unit operating, the main clutch engaged and the 
engine running, the first clutch. is engaged and the second 
one is disengaged. With the plant inoperative and the engine 
running, the main clutch is engaged, the first clutch is 
disengaged but the second clutch may be engaged or 
disengaged. 
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@ Verfahran zum Betrieb einer Klimaanlage und Anordnung dersalben in einem Kraftfahrzeug 



@ Bai Kraftfahrzeugan mit einer Qber eine eingangsseitig dea 
GetHebes angeordnete Trennkupplung stiMegbaren Brann- 
kiaftmaachine ist der Betiieb von durch den Motor direkt 
anzutreibanden Nebenaggregaten. wie beispielsweise der 
einer Klimaanlage. nieht gewihrteiatet. Um bei derartigen 
Fahrzaugan den kontinutaritchen Betrieb einer eingeschalke- 
tan Klimaanlaga slcheneustanen^ wfrd vorgeschlagen. dafi 
der Komprassor (12) der Klimaanlage ubar eine Kupplung (9) 
mit der Brennkraftmachtna (1) und Qber eine Kupplung (10) 
mit einem Elaktromotor (16) verbindbar ist. dar seinerseita 
von/iainer Battaiie (17) apeisbar ist. VerfahranagemaB ^rd 
vor^eschlagen. daB bei eingeschalteter lOimaaniage und 
getdffneter Kupplung (11) zwiachen Brannkraftmaschine (1) 
und Gatriebe (3} die Kupplung (9) rwischen der Brannkraft- 
maschine (1) und dem Komprassor (12) gsoffnet und die 
■ Kupplung (10) rwischen dem Kom pressor (12) und dem 

CEIektromotor (16) geschlossen wird. so daB der Kllmaanla- 
genkompressor (12) bai stiltgesatztar Brennkraftmaschine 
^ aiektromotorisch betriaiien wird. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betriff t ein Verfahren lum Betrieb ei- 
ner KJimaanlage und die Anordnung derselben in einem 
Kraftfahrzeug gemafl dem Oberbegriff des Patentan- 
spnichs 1 und 2. 

Aus der deutschen Paten tanmeldung P 43 34 210.8 ist 
beispielsweise bekannt. daB die Brennkraftmaschine ei- 
nes gattungsgemaBen Kraftfahrzeuges am Ende einer 
antriebsiosen Schwungnutzphase durch den Fahrer wie- 
der gestartet und in den Aniriebsstrang eingekuppelt 
werden kann. Dies geschieht in der Kegel durch eine 
Bctitigung des Gangwahlhebels oder des Fahrpedals. 
Zudem ist Z.B. aus der Zeitschrift mot auto technik 
zukunft Nr. 23. 1992 bekannt geworden, daB sich die 
Brennkraftmaschine zur DurchftUirung eines Motor- 
bremsbetriebes mittels eines Schalters an einem Schait- 
hebel eines derartigen Kraftfahrzeuges auch manuell 
surten und in den Antriebsstrang einkuppebi l^t 

AuBerdem ist aus der deutschen Paten tanmeldung 
P 43 43 834^ ein Parallel-Hybridfahrzeug bekannt, bei 
dem zwiscfaen einer der Brennkraftmaschine nachge- 
ordneten und einer weiteren dem Getriebe vorgeordne- 
ten Kupplung eine Motor-Generator-Maschine ange- 
ordnet ist Kraftfahrzeuge mit einem derartigen Aggre- 
gateaufbau eriauben es, dieses von der Kupplungsbeta- 
tigung entweder elektromotorisch oder Qber die Brenn- 
kraftmaschine anzutreibea Zudem kann die Motor-Ge- 
nerator-Maschine im verbrennungsmotorischen An- 
triebsmodus als Generator arbeiten und so eine in dem 
Kraftfahrzeug vorhandene elektrische Batterie aufla- 
den. AuBerdem kann mit einem derartigen Antriebs- 
strangkonzept ebenso wie bei dem vorerwahnten Kon- 
zept in Betriebsphasen, in denen das Kraftfahrzeug kei- 
ne Vortriebskraft bendtigt, die Brennkraftmaschine ab- 
geschaltet und das Fahrzeug im sogenannteh Schwung- 
nutzbetrieb langsara ausroUea 

SchlieBIich ist aus dieser Dnickschrift bekannt» auf 
der dm Getriebe abgewandten Seite der Brennkraft- 
maschine eine. dritte Kupplung vorzusehea mit der ein 
weiterer Generator zum Aufladen der Batterie in den 
Antriebsstrang eihkuppelbar ist 

Als nachteilTg wird bei derardgen Antriebsanordnun- 
gen angesehen, daB komfortsteigemde uiid von der 
Brennkraftmaschine direkt anzutreibende Nebenaggre- 
gate in der Kegel nicht zum Einsatz kommen kdnnei^ 
well ihr Betrieb immer dann unterbrochen wird, wenn 
die Brennkraftmaschine auBer Betrieb ist 

Die Aufgabe der Erfmdung besteht darin, fOr Kraft- 
fahrzeuge mit gattungsgemaBen Antriebsaggregateauf- 
bau ein Verfahren zum Betrieb einer Klimaanlage sowie 
deren bauliche Einbindung in einen sobhen Antriebs- 
strang vorzuischlagea Die Lasung dieser Aufgabe er- 
gibt sich fQr das Steuerungsverfahren aus den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1, wfih- 
rend die erfindungsgemafle Anordnung der Klimaanla- 
ge in emero gattungsgem&Ben Antriebsstrang diu-ch die 
Merkmale des Patentanspruchs 2 gekennzeichnet ist 

Demnach ist erfindungsgemtB vorgesehen, daB auf 
der dem Getriebe abgewandten Seite der Brennkraft- 
maschine zwei weitere Kuppiungen angeordnet sind, 
zwischen denen der Kompressor der Klimaanlage ange- 
ordnet bt Die beiden zusfttzficheo Kuppiungen sind 
Qber Steuerieittmgen mit emem Steuerger&t verbunden, 
das auch die BetStigung der der Brennkraftmaschine auf 
der Getriebeseite nachgeordneten Kuppiungen steuert 
Zudem ist em Schalter vorgesehen. der mit dem Steue- 
rungsgerat verbunden ist und zur Em- oder Ausschal- 
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tung der Klimaanlage Qber das Steuergerat dient Auf 
der von der Brennkraftmaschine abgewandten Seite des 
Kompressors der Klimaanlage ist zudem ein Elektro- 
mptor vorgesehen, der Qber die auf dieser Seite ange- 
5 ordneten Kupplung mit dem Kompressor verbindbar 
ist 

Gem3.B dem beanspruchten Verfahren zum Betrieb 
der Klimaanlage an dem gattungsgemaBen Fahrzeug 
wird vorgescWagen, daB immer dann, wenn die Brenn- 

10 kraftmaschine aus dem Antriebsstrang abgekuppelt und 
stillgesetzt wird, die Kupplung zwischen der Brenn- 
kraftmaschine und dem Klimaanlagenkompressor ge- 
offnet, und die Kupplimg zwischen dem Kompressor 
und dem Elektromotor geschlossen wird Durch die an- 

15 schliefiende Aktivierung des Dektromotors kann so die 
Klimaanlage trotz Stillstandes der Brennkraftmaschine 
ohne Komfortverlust fOr den Fahrer des Kraftfahrzeu- 
ges in Betrieb bleiben. 
Zur Erlauterung des Aufbaus und der Steuerung des 

20 Betriebes der Klimaanlage sind fai der Zeichnung zwei 
AusfQhrungsbeispiele dargestellt die im folgenden na- 
her eriautert werden. Im einzelnen zeigt 

Fig. 1 einen Antriebsstrang mit einer Klimaanlage 
und einer Kupplung zwischen der Brennkraftmaischine 

23 und dem Getriebe, sowie 

Fig. 2 einen Antriebsstrang mit einer Klimaanlage 
und zwei zwischen der Brennkraftmaschine und dem 
Getriebe angeordneten Kuppiungen. 
In dem in Fig. 1 dargesteilten Antriebsstrang ist mit 1 

30 eine Brennkraftmaschine bezeichnet, deren Kurbelwel- 
le 2 Qber eine Kupplung 11 mit einem Getriebe 3 ver- 
bindbar ist Dem Getriebe nachgeordnet bt din Diffe- 
rentialgetriebe 4, von dem zwei Achswellen 5, 6 mit 
Fohrzeugradem 7, 8 abgehea 

39 Zu dem Antriebsstrang gehOrt zudem ein Steuergerat 
22. dns Qber gestrichelt dargestellte Steuerieitungen un- 
ter anderen mit den Kuppiungen 9 bis 11, dem Fahrpe- 
dol 23 und dem Betatigungsschalter 11 fQr die Klimaan- 
lage verbunden ist 

40 Auf der dem Getriebe abgewandten Seite der Brenn- 
tsraftmoschine ist ein Klimaanlagenkompressor 12 ange- 
ordnet der Qber eine Kupplung 9 mit der Brennkraftma- 
schine verbindbar ist Zudem ist eine dritte Kupplung 10 
vorjjesjshen, mit der der Klimaanlagenkompressor 12 

^ nit einem Elektromotor 16 kpppelbar ist Der Bektro- 
motCT i<B ist seinerseits Qber elektrische Zuleitungen mit 
einor eiektrischen Batterie 17 verbunden. 
Doe Klimaanlage als solche umfaBt in bekannter Wei- 
dai scton erw^ten Kompressor 12, der Qber eine 

so batusiG for ein Warmetauschermedium mit einem Ver- 
dasa^off" 13, einem Entspannungsventil 14 und einem 
Koadeasator 15 verbunden ist lin Kondensatbr 15 ist 
eia^ XQhlleitimg 18 angeordnet, die mit einem nicht 
tester dargesteilten Warmetauscher verbunden ist 

39 Per Antriebsstrang gemiB Hg* 2 stdlt deii! eines an 
sccb befL uinten Parallel-Hybridfahrzeugesdar. Erunter- 
scfesidet dch von dem Antriebsstrang iiach Fig. 1 im 
wesentfichen dadurch, daB zwisdien der Brennkraftma- 
schine 3 und dem Getriebe 3 erne zweite Kappiung 20 

es oncseordnet ist und daB zwischeii den bekien Kiipplun- 
gen 11, 30 eine Motor-Generatdr-Masdune 21 beflnd- 
lichfaR. 

Mh HUfe dieser Elektromaschine 21 laBt sich ein der- 
art au£gerQstetes Kraftfahrzeug auch elektromotorisch 
«s betretbea FQr den elektromotorischen Betrieb wiid da- 
ru die Kupplung 11 von dem Steuergerat 22 veraniaflt 
gedffnet und die Brennkraftmaschine 1 stillgesetzt Eine 
in dieser Darstellung nicht weiter gezeigte elektrische 
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Verbindungsleitung 2U der Batterie 17 ermdgJicht bei 
geschlossener Kupplung 20 den eiektromoiorischen 
Antrieb mittels der Motor-Generator-Maschine 21. Der 
verbrennungsmotorische Betrieb wird dadurch erreicht, 
daB beide Kupplungen 1 1, 20 geschlossen sind. Auf diese 5 
Weise isi ein direkter Durchirieb von der KurbelweUe 2 
der Brennkraftmaschine 1 zu dem Getriebe 3 mdglich. 
In dieser Betriebsan kann die Elektromaschine 21 als 
Generator arbeiten unddie Batterie 17aufladen. 

Ahnlich wie bei der Antriebsanordnung gemaQ Fig. 1 10 
kann auch bei diesem Parallel- Hybridfahrzeug in soge- 
nannten Schwungnutzphasen die Brennkraftmaschine 
aus dem Antriebsstrang durch affnen der Kupplung 11 
herausgenommen und stillgeseizt werden. Um den Be- 
trieb des eingeschalteten Klimaanlagenkompressors 12 15 
auch weiterhin zu gewahrleisten, ist auch hier auf der 
vom Getriebe wegweisenden Seite der Brennkraftma- 
schine 1 eine Kupplung 9 vorgesehen, mitdender Kom- 
pressor 12 in Abhangigkeit vom Betriebszustand der 
Brennkraftmaschine an- oder abkuppelbar ist Zudem 20 
ist auch hier ai^ der von der Brennkraftmaschine weg< 
weisenden Seite des Kompressors 12 eine weitere 
Kupplimg 10 vorgesehen, mit dem ein mit etner Batterie 
17 verbundener Eektromotor 16 an den Kiimaanlagen- 
kompressor 12 ankuppelbar ist 25 

Der Aufbau der Klimaaniage als solcbe entspricht 
dem wie er zur Fig. 1 eriSutert wurde. Die Arbettsweise 
des Antriebsstranges steuert auch hier ein Steuergertt 
22 das unter anderem aber gestrichelt dargestellte Steu- 
erlettimgeri mit den Kupplungen 9 bis 1 1 und 20 verbtin- 30 
den ist Ztidem ist auch hier eine Verbindungsleittms 
zwischen dem Steuerger^t -22 und dem Fahrp^iol 23 
sowie mit dem Betriebsschalter 19 far die Klimaaniage 
vorhanden. Zur Sicherstellung eines ununterbrocbenen 
Betriebes der Klimaaniage bei geschlossenem Schalter 13 
19 ist vorgesehen. dafi bei gedffneter Kupplung 11 und 
stillgelegter Brennkraftmaschine 1 die Kupplung 9 zwi- 
schen der Brennkraftmaschine 1 und dem Klimoonki- 
genkompressor 12 gedffnet und die Kupplung 10 zwi- 
schen dem Kompressor 12 imd dem Bektrorootor IS 40 
geschlossen ist Auf diese Weise kann unabhOn^ da- 
von, ob ein elektromotorischer Betrieb diurfa die Ma- 
schine 21 oder eine Schubbetriebsphase mit Motorstiile* 
gung vorliegt der Klimaanlagenkompressor 13 seine 
Arbeit verrichten. 45 

PatemaiisprOche 

1. Verfahren ziim Betrieb einer KlimonalQ^ la et- 
nem Kraftfahrzeug» wobei der Kompressor d2r Kfi- 90 
maanlage yon einer Qber eine Kupplung mil euiem 
Getriebe verbindbaren Brennkraftma&cSisiio oo- 
treibbar und mittels SchaJterbetatigunQ ein- oder 
ausschaltbiu^ist, 

dadnrchgekennzeichnel; 55 
daB bei eingeschalteter Klimaaniage. gedffneter er- 
ster Kupplung (11) zwischen der Bremihraftma- 
schine und dem Getriebe, sowie bei stiMehender 
Brennkraftmaschine eine zweite Kupplung (S>) z^- 
schen der Brennkraftmaschine und dem KoizipreD- eo 
sor der Klimaaniage gedffnet sowie eina dritto 
Kupplung (10) zwischen dem Kompressor uod ei- 
nem Elektromotor geschlossen ist 
daB bei eingeschalteter Klimaaniage, ge^fahxaseoer 
erster Kupplung (1 1) und laufender firennhraftma- ^3 
schine die zweite Kupplung (9) ge$chk>ssen und cBe 
dritte Kupplung(lO) gedffnet ist 
und daB bei laufender Brennkraftmaschine, ge* 
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schlossener erster Kupplung (t 1) und ausgeschalte- 
ter Klimaaniage die zweite iCupplung (9) gedffnet 
und dritte Kupplung (10) gedffnet oder geschlossen 

ist 

2. Antriebsanordnung zum Betrieb einer Klimaan- 
iage in einem Kraftfahrzeug mit einer Qber wenig- 
stens eine erste Kupplung (11) mit einem Getriebe 
(3) verbindbaren Brennkraftmaschine (1), 

mit einem mit dem Getriebe (3) verbundenen Diffe- 
rentialgetriebe (4), von dem Achswellen (5, 6) mit 
daran angeordneten Radem (7, 8) abgehen, 
mit einem Steuergerit (22), das Ober Signal- oder 
Steuerleitungen mit einem Fahrpedal (23), den 
Kupplungen (1 1, 20) und mit einem Schaltcr (19) fur 
die Betatlgung der Klimaaniage vcrbundcn ist 
und rait einem von der Brennkraftmaschine (1) an- 
treibbaren Kompressor (12) einer Klimaaniage, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Kompressor (12) mit der Brennkraftma- 
schine (1) aber eine zweite Kupplung (9) und mit 
einem von einer elektrischen Batterie (17) speisba- 
ren Elektromotor (16) fiber eine dritte Kupplung 
(10)verbindbarist 

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet daB die Klimaaniage einen Kom- 
pressor {12% eirien Verdampfer (13X einen Entspan- 
nungsventil (14) und einen Kondensator (IS) um- 
faBt 

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB zwisdien der Brennkraftma- 
schine (1) und dem Getriebe (3) eine Motor^Gene- 
rator-Maschme (21) angeordnet ist die Qber die 
erste Kupplung (11) mit der KurbelweUe (2) der 
Brennkraiftmascbine (1) und ubec eine weitere 
Kupplung (20) mit der Eingangswelle des Getriebes 
(3) verbindbar ist 

5. Antriebsanordnung nach einem der AnsprOche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Kupplungen 
(9, 10) Qber Steuerieitungen mit dem Steuergerflt 
(22) verbunden sind 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



BNSOCXaOt <C3e_1961371QA1J.> 



Leerseite - 



. 600ai3c<0E_18S<371«A1J^ 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Mummer: 
Int. Cl.»: 

Offenlegungstag : 



DE195 13710 A1 
B60H 1/€0 

26. Olrtober1995 




<0L19S13710A1_L> 



ZBCHNUNGEN SEITE 2 



Numm&r DE 195 13 710 A1 

IntQ.^: B60H 1/00 

Qffenlegungstag: 26. Oktober 1995 




508043/601 



NSbcxaa <oe_io513(7ioai_l> 



